POIi’[éCDiCO GUIA DE FUNCIONAMENTO DA
\da|Guarda UNIDADE CURRICULAR
Escola Superior MODELO
de Tecnologia e Gestdo PED.008.02
Curso Engenharia Informatica Ano letivo | 18/19
Unidade Curricular Sistemas Digitais Il ECTS | 5
Regime Obrigatério
Ano 2 Semestre | 1° Horas de trabalho globais
Docente (s) Anténio Méario Ribeiro Martins Total ‘ 140 ‘ Contacto ‘ 105
Coordenador da area Antdnio Mario Ribeiro Martins
disciplinar

GFUC proposto

1. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Descricao do funcionamento de basculas e flip-flops.

Descricao de varios tipos de registos e projecto de contadores.

Descrever circuitos aritméticos sequenciais.

Explicar os dois tipos de memorias: ROM e RAM. Projectar expansdes de memoria.
Projetar DAC’s. Descrever alguns tipos de ADC.

Projectar sistemas sequenciais sincronos usando os modelos de Mealy e Moore.

Projeto de controladores usando registos de deslocamento

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Basculas SR com e sem entradas assincronas. Bascula D. Flip-flop SR mestre escravo e flip-flop JK.
Flip-flop D gatilhado no flanco ascendente.

Registos basicos. Sinais de controlo de registos. Registos de deslocamento. Sinais de estado dos
registos. Métodos de interligacao de registos e bancos de registos.

Contadores assincronos e diagramas temporais. Caso em que a base de contagem n&o é poténcia de
dois. Contadores sincronos realizados com flip-flop JK ou D. Contadores com sinal de incremento.
Contadores como registos.

Circuitos aritméticos sequenciais: Somador série, acumuladores e divisores sequenciais. Divisao e
multiplicacao por dois de um nimero em BCD.

Registos de deslocamento estaticos. A memoria ROM descodificada. Elemento basico de uma RAM
estatica, memorias de N elementos de um bit. Expansiao para memorias de k palavras de M bits.
Conversao digital analdgica. DAC de resisténcias ponderadas e em escada. ADC: Circuitos por
contagem, por aproximacoes sucessivas e com comparador paralelo.

Projecto de sistemas digitais sincronos. Modelos de Mealy e Moore. Diagramas de estado e tabelas
de transicio de estado. Geradores de sequéncias. Projeto por registos de deslocamento.

Controladores e resposta condicional destes.
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3. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM 0S
OBJETIVOS DA UC

Basculas e flip-flops sdao os elementos basicos para se aprender registos e contadores. O
conhecimento destes dois componentes permite aprender, por exemplo, a divisdo binaria por
subtraccao sucessiva, assim como a mudanca de base de BCD para binario.

O projeto de expansdo de memorias exige a descricdo dos circuitos, dos varios tipos, para se
projectar a expansao de memaria RAM.

Relativamente ao projecto de DAC, e explicacao de ADC, tal so sera possivel se forem ensinados os
circuitos aos alunos.

Relativamente ao projecto de sistemas digitais sincronos, objectivo pedagodgico nimero dois, é
necessario ensinar modelos de Mealy e Moore, diagramas de estado e tabelas de transicao de

estado, obter diagramas de estado simplificado, por eliminacao de estados redundantes.
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5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIAGCAO)

5.1Metodologias:
- Licao expositiva
- Licao interativa
- Resolucao de problemas

- Trabalho laboratorial

5.2 Regras de avaliacao
5.2.1 — Avalia¢cao continua e exame de época normal
Trés testes escritos, valendo 70%, com minimo de 7 valores para o segundo e terceiro.

A nota dos testes é a média ponderada com o primeiro valendo 20% e os restantes 40% cada.

Pagina |2



Politécnico

GUIA DE FUNCIONAMENTO DA
dajGuarda
Escola Superior UNIDADE CURRICULAR MODELO
de Tecnologia e Gestio PED.008.02

Dois trabalhos laboratoriais, um sobre contadores e outro sobre DAC, que valem
30%, para quem obteve 10 no primeiro teste. Os alunos podem escolher uma avaliacao

integralmente teoérica.

5.2.2 - Epoca de Recurso ou Epoca Especial:
- Exame escrito vale 70%, sendo os restantes 30% a componente laboratorial ja referida. Os

alunos podem escolher uma avaliacao escrita valendo 100%

6. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS
OBJETIVOS DA UNIDADE CURRICULAR

Esta disciplina consta da apresentacdo de varios circuitos, ou sistemas, aos alunos, pelo que exige
licoes expositivas e interativas. Para se projectarem circuitos sequenciais é preciso que os alunos
compreendam alguns circuitos tipicos, tal como basculas e flip-flops. A montagem em laboratorio
permite aos alunos treinar e adquirir estas competéncias. O estudo de memorias comeca por uma
exposicdo teorica da constituicdo interna destas, que permite ao aluno compreender e
posteriormente projectar a expansao das referidas memorias. A conversao analdgica digital exige
também licbes expositivas, resolucdo de problemas e montagem. As aulas com trabalhos
laboratoriais servem para uma validacao experimental das teorias ensinadas, na boa tradicao

cientifica de Galileu.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE
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