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1. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Apds a conclusdo da UC, os alunos devergo ser capazes de:

1. Perspetivar a evolugdo futura dos computadores com base no conhecimento da

sua evoluggo até aos dias de hoje.

2. Descrever as operagdes basicas matematicas e logicas e diferentes formas de

representagdo de quantidades numéricas e ndo numéricas.
3. ldentificar a arquitectura geral dos computadores.

4. Desenvolver algoritmos e implementar programas elou procedimentos em
linguagens de baixo nivel e comparar o seu desempenho com programas e\ou

procedimentos implementados em linguagens de alto nivel.

5. Identificar diferentes técnicas de aumento da velocidade de processamento das

aplicagées, quer ao nivel do hardware quer ao nivel do software.

6. Utilizar microcontroladores para aquisi¢do e controlo de sinais analdgicos e digitais

bem como efetuar a comunicagdo do microcontrolador com um computador.)

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Breve histéria dos computadores

2. Revisédo de conceitos fundamentais para arquitectura de computadores

a. Bits, Bytes, Words
b. Representacdo de numeros em diferentes bases

c. Operagbes com numeros em diferentes bases
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d. Representagdo de numeros negativos
e. Floating points
f. Representacdo de dados ndo numéricos

3. Arquitectura geral dos computadores

a. Organizagdo geral de um CPU
b. Diferentes tipos de BUS
c. Dispositivos de 1/0

4. Arquitectura 80XXX.

a. Arquitecturas CISC/RISC

5. Organizaggo e funcionamento da memoria

a. Diferentes hierarquias de memdaria

b. Modo real/modo protegido

c. Memdria virtual

d. Memdria cache

e. Alinhamento da memdria e a sua influéncia no desempenho

6. Introdugé&o a programagdo em baixo nivel a. Instrugées

b. Integragcdo de Assembly com linguagens de alto nivel

7. Técnicas de aumento da velocidade de processamento

a. Pipeline

b. SIMD

c. Arquitectura superescalar
d. Previsgo de saltos

e. Execugdo especulativa

8. Introdug¢do aos microcontroladores

a. Descrig¢do do Arduino ao nivel do hardware e software

b. Desenvolvimento de aplicagbes de leitura de sinais analégicos e digitais
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c. Desenvolvimento de aplicagdes de controlo de sinais analdgicos e digitais.
d. Desenvolvimento de aplicagées de comunicagdo com um computador

e. Utilizacdo de interrupts: vantagens e limitagées

3. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM
OS OBJETIVOS DA UC

Os conteudos 1, 3 e 4 permitem atingir o objetivo 1 da UC, uma vez que se mostra a
evolugdo da arquitetura dos computadores, ndo sé de uma forma genérica como também de

uma forma especffica.

O objetivo 2 é atingido pelo conteddo 2 sendo um pilar essencial para atingir os objectivos

seguintes.

O objetivo 3 é atingido pela conjugag¢do de todos os contetddos do programa uma vez que

cada um deles tem uma contribuigdo para o conhecimento da arquitetura dos computadores.

O objetivo 4 é atingido pelos conteddos 4, 5 e 6 uma vez que para desenvolver aplicagdes
de baixo nivel é necessario conhecer a arquitetura, o modelo de memdria, e a linguagem de

programagéo.

O objetivo 5 ¢é atingido pelos conteddos 4, 5, 6 e 7 uma vez que 0os mesmos enfocam as

diferentes técnicas referidas nesse objectivo.

O objetivo 6 ¢ atingido pelo contetdo 8 que introduz os alunos, com aplicagées praticas, no

mundo dos microcontroladores.
4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL
Obrigatéria

Apontamentos do docente
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Recomendado:
Arquitectura de Computadores de Guilherme Arroz, Arlindo Oliveira e José Monteiro

http://www.intel.com/content/www/us/en/processors/architectures-software-developer-

manuals.html

http://www.arduino.cc/

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIACAO)
Metodologias de ensino:

1. Ligdo expositiva

2. Licdo interativa

3. Resolugédo de problemas

4. Trabalho de projeto

Regras de avaliaggo:
Avaliacdo continua (Frequéncia e Exame):

1. 35% para o conjunto de 2 Trabalhos praticos de grupo.

2. 65% para a frequéncia a realizar no final do semestre. A nota minima é de 7

valores.
Avaliagdo por exame final na Epoca de Recurso ou Epoca Especial:
1. 100% para o exame teorico.

6. DEMONSTRACAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS
OBJETIVOS DA UNIDADE CURRICULAR

1. Licdo expositiva esta coerente com 0s objetivos devido a necessidade de
apresentar os conteudos tedricos aos alunos, para que depois possam comegar a
desenvolver os trabalhos praticos da disciplina. Enquadram-se especialmente neste

ponto os objetivos 1, 3 e 5.
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2. Licdo interativa esta coerente com 0s objetivos pois a demonstragdo pratica de
uma determinada soluggdo potencia a procura de solugdes para novos problemas.

Sergo particularmente abrangidos por este tipo de licdo os pontos 2 e 4.

3. Resolugdo de problemas esta coerente com o0s objetivos uma vez que é
absolutamente fundamental os alunos fazerem os seus préprios programas para ndo
s6 consolidarem o0s conhecimentos tedricos apreendidos, como também para
ganharem experiéncia no saber fazer e ndo apenas no saber como se faz. Os pontos

4 e 8 dos objetivos tém aqui a sua principal forma de ser atingido.

4. Trabalho de projeto estd coerente com o0s objetivos pois abrange o
desenvolvimento de uma aplicacdo que permite aos alunos exercitar as suas
capacidades de concecédo e realizagdo prética, o que implica o desenvolvimento de
algoritmos e a implementacéo de programas e\ou procedimentos tal como conta do
objetivo 4.

7. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO

E-mail: goncalosantosmarques@gmail.com
8. OUTROS
TRABALHO INTERMEDIO
Elaborar um programa para o Arduino que utilize interrupts.
TRABALHO FINAL

Elaborar um programa para o Arduino que implemente uma estagdo meteorologica e

faca a publicacdo dos dados na internet.
Regras Gerais

O trabalho final obrigatdrio sera escolhido pelos alunos de entre a lista proposta ou,
em casos excepcionais, e com o acordo do docente, podera ser um outro proposto
pelos alunos dando-se preferéncia a trabalhos que utilizem o Arduino. Os relatérios
destes trabalhos devera ser entregue 2 dias dteis antes da data da frequéncia. A sua
apresentacdo e defesa sera feita no dia da frequéncia tendo cada grupo 10 minutos

para fazer essa apresentagéo.
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Os trabalhos sergo feitos em grupos com o maximo de 3, ndo sendo permitido, sob
gualquer pretexto, a formagao de grupos maiores. Apesar do trabalho ser em grupo a

avaliacdo sera individual.

Todas as situagdes detectadas de copia, mesmo que parcial, de relatérios e/ou
trabalhos entre grupos implicara a anulagdo dos respectivos trabalhos. A mesma

situagdo se verificara se a copia tiver como origem trabalhos de anos anteriores.

Chama-se a atengdo para as questées de plagio de livros ou de informag¢des na
Internet. Sempre que seja necessario fazer uma transcrigdo ela devera ser feita em

‘italico”, com aspas, e com uma referéncia clara para a origem do texto.

Data:

O regente da UC:

(Goncalo Marques)

O coordenador da area:

(Anténio Martins)

Pagina |6



