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1. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

A tematica das Estruturas de Suporte e Fundagdes diz respeito a uma drea importante na formacio
dos Engenheiros Civis, particularmente os que, em projeto ou producdo, lidam diretamente com
estruturas. A importancia de uma boa formacdo nesta area de engenharia civil advém do facto de a
maioria dos danos ou mau funcionamento das estruturas de suporte e edificios, ou outras estruturas,
serem devidos a solicitacdes exageradas nas contengdes ou insuficiéncias nas fundacgbes. Boa parte
destes problemas deve se a erros de conceg3o e projeto e a0 desconhecimento das caracteristicas
dos terrenos de fundagdo, o que induz concecdes e métodos de dimensionamento das estruturas de
contencdo e das fundacbes inadequados. O advento e consolidacio de novos critérios de
dimensionamento baseado em estados limites dltimos e estados limites de servigo (utilizagdo)
impSem a sua adaptagdo as estruturas de suporte e fundagdes, tendo como referéncia os
procedimentos e critérios da nova regulamentacdo europeia expressa nos codigos europeus (EC-7).

Pretende-se que os alunos fiquem a conhecer os principais tipos de estruturas de suporte (muros de
gravidade, muros em consola, muros de gabions, terra armada) e fundacbes (sapatas, pogos,
barretas, estacas: isoladas & em grupo}, suas particularidades e especificidades condicionadas pelas
naturezas dos macigos e saibam discutir os problemas de interagdo entre um paramento estrutural
vertical {ou sub-vertical) e um solo, de acordo com o movimento relativo de ambos, de modo a obter
as respetivas forgas limite de interagdo. Relacionar aqueles fenomenos e estas forgas com a grandeza
das deformagbes associadas a cada caso.

A unidade curricular pretende introduzir o ensino de conceitos, teorias e métodos usados na
Engenharia Civil para o projeto de obras e estruturas, condicionadas de modo relevante pelo
comportamento mecanico dos macigos terrosgs. Para além disso, serdo introduzidos conceitos
relativos aos principios e metodologias de dimensionamento geotéchico de estruturas de suporte e
de fundacdes, diretas e indiretas, isoladas e em grupo, solicitadas estaticamente e a aprendizagem
dos métodos de dimensionamento, na perspetiva do projeto geotécnico a luz da nova
regulamentagdo dos Eurocddigos (EC1, EC2 e EC7) identificando bem a seguranga aos estados limites
de ultimos (ELU) e estados de limite de utilizacdo {ELUt).

O aluno deverd adquirir as seguintes competéncias:

- Conhecer os principios de dimensionamento geotécnico de estruturas de suporte e fundacdes.

- Dominar as teorias e metodologias de andlise a rotura (equilibrio limite) de obras geotécnicas:
muros de suporte e fundagdes superficiais e profundas.
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- Tomar contacto com analises de deformacgado aplicadas a assentamentos de estruturas de suporte e
fundagdes superficiais.

- Proceder ao dimensionamento de fundagbes e de muros de suporte usando coeficientes de
seguranga glabais ou parciais, neste caso aplicando o Eurocédigo 7.

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

EUROCODIGO 7; PRINCIPIOS GERAIS

O Eurocadigo 7 - filosofia, ambito e objetivos de aplicagdo.

Estados Limites: Estado Limite Ultimo (ELU) e Estado Limite de Servigo (ELS).

Variaveis basicas. Situagdes de projeto. Seguranga estrutural.

Valores caracteristicos das agBes, das propriedades dos materiais e dos dados geométricos.
Valores de calculo das agBes, dos materiais e dos dados geométricos.

Verificagdo dos estados limites - coeficientes parciais.

Estudos geotécnicos.

Categorias geotécnicas.

Estudos para o dimensionamento.

ESTRUTURAS DE SUPORTE

Impulsos de terras sobre estruturas de suporte.

Estado de tensao em repouso e coeficiente de impulso em repouso.
Estado de equilibrio limite ativo e passivo.

Teoria de Rankine.

Teoria de Coulomb.

Dimensionamento externo de estruturas de suporte.

Coeficientes de seguranga globais e parciais em Geotecnia (EC-7).

FUNDAGOES

Fundagbes diretas:

Tipos de fundagdes e terminologia.

Elementos e requisitos necessarios ao projeto,

Capacidade de carga de fundac¢des superficiais.

Mecanismos de rotura

Capacidade de carga para cargas verticais centradas

Cargas inclinadas e excéntricas

Formulagdes

Critérios de dimensionamento de fundagbes diretas de acordo com o Eurocadigo 7.
Condigdes ndo homogéneas dos macicos de fundagdo.

Avaliacdo de assentamentos em carregamentos estaticos.

Parametrizagdo

Métodos racionais

Métodos semi-empiricos

Utilizacdo de ensaios in situ no dimensionamento de fundag¢des superficiais.

Fundacdes Profundas:
Classificagdo de estacas.
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Execucdo de fundagdes profundas.

Consideracdes sobre o dimensionamento.
Capacidade de carga de estacas

Métodos racionais

Métodos empiricos

Métodos dindmicos

Atrito negativo: Estaca isclada e em grupo

Ensaios de carga

Objetivos para o dimensionamento e especificidades
Instrumentacgao.

3. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM
OS OBJETIVOS DA UC

As obras de Engenharia Civil evidenciam um comportamento que depende fortemente das
propriedades mecanicas e hidraulicas dos macigos geoldgicos onde estdo implantadas. A maior parte
destas construgdes |localiza-se em area de forte densidade populacional, as quais estdo a maior parte
das vezes implantadas em macicos terrosos de pobre qualidade e de grande espessura. Os contetudos
programaticos desenvolvidos nesta UC, visam dotar o aluno de conhecimentos basicos do dominio
da Mecanica dos Solos, que lhe permita conhecer sob o ponto de vista geotécnico, os materiais
terrosos, as suas propriedades e caracteristicas fundamentais, dominar a sua aplicagdo como

material constru¢do e entender o seu comportamento hidraulico e o seu comportamento
compressivel.
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Material de apoio elaborado pelo docente e disponibilizado pelo docente na Plataforma
Informatica da ESTG:

- Apresentacdes de apoio as aulas.
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- Problemas propostos de indole pratica de apoio a leccionagdo.
- Testes de avaliagdo realizados em anos anteriores,

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIAGAO)

Estratégias pedagogicas adotadas:

- Nas aulas tedricas e teorico-praticas serao apresentados conceitos, teorias e métodos relativos as
matérias lecionadas. Serda para tal utilizado o método expositivo com utilizacdo do quadro e
videoprojector. Serdo também utilizados casos de cbra e fendmenos naturais gue demonstram a
importancia dos conceitos introduzidos.

- Nas aulas praticas serdo resolvidos exercicios de aplicagdo que constam de fichas de trabalho.

- Apoio aos alunos, nomeadamente no horario tutorial;

- Utilizagdo da plataforma de e-learning para a disponibilizagdo do material de apoio e para a
divulgacdo das atividades relacionadas com a unidade curricular.

Momentos de avaliacao
Epoca normal

Epoca de recurso

Epoca especial

E aprovado o aluno cuja classificagdo final seja superior ou igual a 10 valores.
a) Avaliacdo de época normal
Condigdes de admissdo a avaliacao:

- O aluno deve estar regularmente inscrito na disciplina;

Avaliacdo por frequéncia
Teste de Frequéncia tedrico-pratico — 20 valores (100%)

Avaliacdo por exame da época normal
Exame da época normal — Teste de avaliagdo tedrico-pratico — 20 valores (100%)

b) Avaliacdo de época de recurso ou de época especial
CondigBes de admissdo a avaliagdo:

- O aluno deve estar regularmente inscrito na disciplina;

Exame da época de recurso — 20 valores {100%)

6. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM 0S
OBJETIVOS DA UNIDADE CURRICULAR

De modo a atingir os objetivos da UC s3o ministrados conhecimentos tedricos relativos aos
fundamentos que explicam o comportamento dos solos e sua interagdo com estruturas geotécnicas,
para além de uma forte componente pratica onde o aluno aplica um conjunto de ferramentas gue
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Ihe permite prever e avaliar esse comportamento e dimensionar ou avaliar a estabilidade externa de
estruturas de conten¢do e argdos de fundagdo, com o objetivo de sustentar a formac8o tedrica e
prepara-lo para a futura atividade profissional.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE
Nao é exigido nenhum requisito.

8. CONTATOS E HORARIO DE ATENDIMENTO

Carlos Rodrigues
Gah. 77

Data: 28 maio de 2014

)

Coordenado Ida area disciplinar de

Engenharia Civil

|5



