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1. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
OBJETIVOS GERAIS
Conhecer as propriedades mais relevantes para a selecdo de materiais.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos adequados de molde a apoiar e
fundamentar tecnicamente a selecdo de materiais para a execugdo concreta de
equipamentos, tendo em linha de conta a sua aplicacéo e as suas propriedades que lhe séo

exigidas em uso, os custos e a disponibilidade.
COMPETENCIAS A ADQUIRIR

Conhecer as propriedades mais relevantes dos materiais.
Selecionar materiais com base nas suas propriedades.

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Ensaios e propriedades dos materiais; 1.1 Ensaio de tracdo; 1.2 Curva tensao nominal-
extensdo nominal para diversos tipos de materiais; 1.3 Comportamento fragil e
comportamento ddctil; 1.4. Ensaios de longa duracdo; 1.4.1 Ensaios de fluéncia; 1.4.2
Ensaios de relaxacdo de tensbdes; 1.5. Ensaios de impacto; 1.5.1 Resiliéncia e tenacidade;
1.6 Ensaios de dureza; 1.6.1 Dureza de penetracdo; 1.6.1.1 Ensaio de dureza Brinell;

1.6.1.2 Ensaio de dureza Rockwell; 1.6.1.3 Ensaio de dureza Vickers

2. Classificacdo dos polimeros; 2.1. ReacBes de polimerizacdo; 2.2. Homopolimeros e

copolimeros; 2.2.1.Copolimeros aleatérios, alternantes, em bloco e de insercdo; 2.4.
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Estrutura dos polimeros cristalinos e amorfos; 2.4.1 Solidificacdo de termoplasticos; 2.4.2
Temperaturas de transicdo dos polimeros; 2.4.2.1 Temperatura de transicdo vitrea e de
fusdo; 2.5 Propriedades dos polimeros; 2.5.1 Densidade, caracteristicas isoladoras,

resisténcia quimica e inflamabilidade.

3. Termoplasticos comerciais; 3.1. Poliolefinas; 3.1.1 Polietileno; 3.1.2 Polipropileno; 3.2
Plasticos estirénicos; 3.2.1 Poliestireno; 3.2.2 HIPS (PS altamente resistente ao impacto);
3.2.3 Espumas de poliestireno; 3.3 Plasticos de cloreto de vinilo; 3.3.1 PVC rigido; 3.3.2
PVC plasticizado; 3.3.3 Copolimeros de cloreto de vinilo; 3.4 Plasticos de engenharia; 3.4.1
Poliamidas; 3.4.2 Policarbonato; 3.4.3 Poliésteres termoplasticos; 3.4.4 Poli(metacrilato de
metilo) — PMMA; 3.4.5 Politetrafluoretileno; 3.5 Aditivos; 3.5.1 Estabilizantes; 3.5.2
Plastificantes; 3.5.3 Lubrificantes; 3.5.4 Pigmentos e corantes; 3.5.5 Cargas; 3.5.6 Agentes
refor¢cadores; 3.5.7 Agentes de formacgéo de espuma; 3.5.8 Retardadores de chama; 3.6

Reciclagem dos polimeros
4. Elastémeros; 4.1 Borrachas naturais e sintéticas; 4.2 Vulcanizacéo

5. Termoendureciveis; 5.1. Polimeros baseados no formaldeido; 5.2 Resinas epdéxido; 5.3
Poliésteres insaturados; 5.4 Poliuretanos; 5.5 Silicones; 5.6 Reforgcos e cargas nos

termoendureciveis;

6. Tipos de madeiras. 6.1 Derivados de madeiras 6.2 Placas de fibra de madeira de média

densidade — MDF. 6.2.1 Tipos de MDF e suas aplicactes.

7. Ligas ferrosas; 7.1. Acos-carbono e acos-liga; 7.2. Ferros fundidos cinzentos, brancos,
mesclados, maleaveis e nodulares; 7.3 Variacdo das propriedades mecanicas dos a¢os com
o teor de carbono; 7. Classificacéo e utilizacdo dos acos; 7.1 Classificagdo dos acos quanto
ao teor de carbono; 7.1.1 Extramacios, macios e duros; 7.2 Classificacdo dos acos quanto a
composi¢ao quimica segundo as Normas: AISI e SAE, DIN e AFNOR; 7.3 Classificacdo dos
acos quanto a sua utilizacéo; 7.3.1 Acos para ferramentas: acos rapidos, acos para trabalho
a quente, acos resistentes aos choques, acos para trabalho a frio autotemperantes, acos de
pequena variacdo dimensional, acos nitrurados, acos de cementacdo; 7.3.2 Acos de

construcao; 7.3.3 A¢os especiais: acos refratarios e acos inoxidaveis

8. O aluminio; 8.1 Ligas de aluminio; 8.2 Tratamento térmico das ligas de aluminio.
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9. Ligas com memoria de forma (SMA). 9.1 Transformag&o martensitica. 9.2 Temperaturas e
histerese de transformacgé&o. 9.3 Efeito de memoéria de forma. Memoéria de forma simples e
modificagdo de memodria. 9.4 Tipos de ligas. Ligas de Nitinol. 9.5 Processamento. Vantagens

/desvantagens das SMA. 9.6 Aplicagdes das SMA.

10. Ligas de cobre; 10.1 Latbes; 10.2 Latdes especiais: de chumbo, de aluminio e de

estanho; 10.2 Bronzes.

3. DEMONSTRACAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMA TICOS COM
OS OBJETIVOS DA UC

Os conteudos programaticos foram definidos tendo em consideracéo os objetivos a atingir e

competéncias a adquirir.

Os objetivos na obtencéo de conhecimentos de molde a apoiar e fundamentar tecnicamente
a selecao de materiais para a execucgdo concreta de equipamentos, tendo em linha de conta
a sua aplicacdo e as suas propriedades que lhe sdo exigidas em uso sdo conseguidos com

0s conteudos programaticos lecionados na UC, que versam diversos tipos de materiais.
4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

Obrigatérios

- André, José R.S., Materiais, Instituto Politécnico da Guarda, Guarda, 2018;

- André, José R.S., Guia de Laboratério de Materiais, Instituto Politécnico da Guarda,
Guarda, 2018;

Recomendados
- Ashby M., Johnson K., Materials and Design, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2005.

- Smith W. F., Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais, 3%ed., McGraw-Hill

International Editions, 1998;
- Attfield, Judy, Wild Things: The Material Culture of Everyday Life, Ed. Berg, 2000;

- Ezio Manzini, A matéria da invencéao, Centro Portugués de Design, 1993
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- Charles J. A., Caane F.A.A., Furness J.A.G., Selection and Use of Engineering Materials,
32 Ed., Butterworth-Heinemann, Oxford, 2001.

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIACAO)

Licdo expositiva; resolucdo de problemas; debate; observacdo de experiéncias; aulas

laboratoriais.

Realizacdo de 2 testes — nota minima 6 valores; exame com a totalidade da matéria; exame
de recurso com a totalidade da matéria. S&o aprovados na unidade curricular os alunos que

obtenham classificagcéo igual ou superior a 9,5 valores.

6. DEMONSTRACAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE EN SINO COM OS
OBJETIVOS DA UNIDADE CURRICULAR

As licbes expositivas, a resolugdo de problemas irdo dotar o aluno dos conhecimentos
necessarios quanto as propriedades exigidas em uso e aplicagées dos diversos tipos de
materiais abordados. O debate, a observacdo de experiéncias e resolugdo de problemas
com as orientagdes tutoriais irdo permitir melhor consolidacdo de conhecimentos.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE

(A incluir sempre que existam regras de assiduidade a observar pelos estudantes)
8. OUTROS

(Incluir, quando for o caso, eventuais regras de seguranca e comportamento em ambiente
laboratorial, e outros aspetos de indole pedagogica que se considerem relevantes para
assegurarem o bom funcionamento da unidade curricular)

Data: 13/02/19

Assinaturas dos docentes e regente/coordenador da area disciplinar
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