O nUmero de ouro

E um dos nGmeros mais misteriosos da natureza. Aparece em obras de arte, mas
também em galéxias, flores e voos de aves H& nUmeros que nos surpreendem.
Aparecem inesperadamente e nas situacdes mais diversas. Tome-se por exemplo pi, 0
nimero que representa o quociente do perimetro de uma circunferéncia pelo seu
didmetro. Esse numero aparece igualmente nas formulas da area do circulo e da
superficie e volume da esfera. Isso ndo parece dificil de entender, pois alguma coisa tera
a circunferéncia a ver com essas outras medidas. Mas ja ndo é facil entender a razéo por
que pi aparece em estatistica, na funcdo exponencial complexa e ainda em somas de
séries numéricas como 1 + 1/4 + 1/9 + 1/16...

Outro desses numeros surpreendentes € o chamado nimero de ouro, também conhecido
como racio dourado ou proporcao divina. Costuma-se representar pela letra grega
maiuscula ¢ Fi e corresponde a metade da soma da raiz quadrada de cinco com a
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1,61803398...

unidade . E um namero irracional, dado pela dizima infinita nio periddica

Mario Livio, um astrénomo norte-americano do Instituto Cientifico do Telescépio
Espacial Hubble, publicou agora um livro em que lhe chama «o nUmero mais
surpreendente do mundo» (The Golden Ratio, Review, Londres). Podemos ficar
espantados por alguém ter escrito uma obra inteiramente dedicada a esse estranho
nlmero, mas isso ndo € ainda nada, pois trata-se apenas do mais recente de varios livros,
gue se somam a incontaveis artigos centrados no mesmo tema.

Dado apenas pela formula acima ou por 1,61803398..., este nimero de ouro ndo parece
ter nada de especial. E apenas mais um numero. As surpresas comegam quando se
observam as situaces em que ele aparece.
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B No rectingulo de cure, o lado maior, L, @ o menor, £, estio
am praporgas igual 3 dos lados do rectdngulo manor que resulta
de retirar & figura original um quadrado, O rectdngulo menor resultants tem
como medida dos lados ¢ e L- £. Dessa forma, se assumirmos,

para simplificar as contas, que £ =1, resulta Lf1 = 1/(L-1), de onde sai

1°-L = 1. Resolvendo esta equacace quadratica aparece-nos como solugho

admissivel L = (14¥5))2 = 1,618033%..., ou seja, o nimero de oura D,
A proporgio tem de ser de 1 para @

Comecemos pelo principio, ou seja pelo primeiro registo conhecido desse numero.
Como com muitas outras coisas em matematica, somos levados aos Elementos de
Euclides, a obra mais influente de toda a histdria desta disciplina. Euclides define ai o
que chama «divisdo em extremo» e «racio médio». Explica tratar-se da divisdo de um
segmento em duas partes desiguais com uma propriedade particular: o quociente entre o
segmento inteiro e a parte maior é igual ao quociente entre as partes maior e menor.
Feitas as contas, vé-se que essa proporcdo tem de corresponder precisamente a Fi, a que
cham&mos ndmero de ouro.

O tema foi retomado no século XIIl por Leonardo de Pisa (c. 1170-1240), mais
conhecido como Fibonacci, e por Fra Luca Pacioli (1445-1517), que introduziu a
expressao «proporcdo divina». S6 em meados do século XIX aparecem as designacoes
«racio dourado» e «niimero de ouro».



